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Importante: Teste sem consulta. Resolva cada GRUPO em folhas separadas: GRUPO T responda na grelha do
enunciado; GRUPO 1T e GRUPO TIIT em folhas de capa separadas. Apresente e justifique convenientemente todos
os calculos que efetuar. Nao sdo consideradas folhas sem identificagao. Nao é permitida a utilizagao de tabelas,
formulérios, telemoéveis ou maquina de calcular. Durante a realizagao da prova ndao é permitida a saida da sala. A
desisténcia s6 é possivel 1 hora apés o inicio do teste.

Nome COMPLETO:

GRUPO I — Versao B

(Preencha a tabela de RESPOSTAS na folha de enunciado. Nio sdo consideradas respostas miiltiplas. COTACAO prevista:
1.0 valores por cada resposta CORRETA. Cada resposta ERRADA desconta 1/3 na cotagao deste Grupo.)

RESPOSTAS

1. Considere as afirmacdes:  (A)  Se f: a.b] — R ¢ continua entao f ¢ integravel em a. bl;
(B)  Uma funcao limitada mas descontinua em 1000 pontos do intervalo «.b| nao é integravel

nesse intervalo a, b). Qual das seguintes op¢oes corresponde & verdade:
(a) (A) e (B) sdo verdadeiras (b) (A) e (B) sdo falsas
(¢) (A) é verdadeira e (B) é falsa (d) (A) ¢ falsa ¢ (B) é verdadeira

2. Seja f:[a,b] — R uma fungao continua. Entdo a funcao F: a.b] — R com
F(x) — — [ f(t) dt é derivavel em a,b]. tendo-se para € a,b] (e sendo C' uma constante):

() F(a)  f(x)=C (b) fla)  F(x) (¢) f(x) ~ F(x) (d) F'(x) — —f(2)

3. Considere a funcao f(z) = sin(3z)e . O valor do integral impréprio foﬂo,f(a') da é

3 9 3 (d) ~o0
a) 2 b) — N 2
() 2 ) 2 © 2
. . 35+ 2
4. Qual a fungdo f(t). com dominio ¢ > 0. cuja transformada de Laplace & L{f(t)} m?
8¢ 5+ 48 —
(a) 62,,(3 cos(St) - 4511;(51)) (b) e~ (:3 cos(3f)) (c) 6_21(15cos(5!)5—lsin(5t)) (cl) _le Qt(sinéE)t))

5. A area da regido limitada pelas curvas y — sin(a), y — cos(z), 2~ O e — 7/2 é dada por:

(a) 0 (b) 2v2 (c) V2 -2 (d) 2v2 — 2
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GRUPO II

6. [2.0] Calcule a derivada da fungdo G(z) em z = 7 /4. Justifique todos os passos e calculos
efetuados.

cos(x) ln2 t+ VZe-1
C(z) = ( e ) dt
1 i

7. [3.5] Calcule as seguintes primitivas:
1 22 -5z +1 ) ‘ ‘
(A)/ (2 + 3tan(5z))(cos(5z))? dz )/ (22 + 1)2 dz (C)/sm(ln(z)) dz

8. [2] Calcule o polinémio de Taylor de ordem 2 com a — 0 (Pyo(z)), para a fungdo f(z) = In(1—=z).
Obtenha um valor aproximado de In(0.8) e uma estimativa do erro cometido.

GRUPO III

9. [1.5] Classifique a seguinte equagao diferencial ordinaria e obtenha as solugoes geral e particular:

dy 2’y

10. [2] Obtenha a solugdo geral da seguinte equacao diferencial:

diy

2= Y + tan(x)

11. [2] Obtenha (usando as transformadas de Laplace) a solugdo particular da seguinte equagio
diferencial:

Y +2 +y=e"", y(0)=y¢(0) =

12. [2] Mostre, justificando todos os calculos efetuados, que se f é uma fungio continua, entao:

/Oaf(:u)dx = /Oa fla—z)dz

Para mostrar (b) use (a), mesmo que nio tenha conseguido provar (a).

i sin”(z) T
b . o, .
®) /0 sin”(z) + cos™(z) dz 4 (¥ n positivo)

L{FO} = F(s) = [~ f(t)e "t prpmeat) = # L{e**f(t)} = F(s —a)

L{a} = % Lisin(ke)} = i - L{etsin(kt)} = (‘s‘:ﬁ
Lty = M (neN) L{cos(k)} = = £{e® cos(kt)} = (s—saﬁ
Lie} = - i - L{sinh(kt)} = f 2 L{t"f(t)} = 1)” (s) (neN)
S Cleosh (R0} = L{'(®)} = sF(s) - £(0)

L{f"(t)} = s*F(s) — s£(0) - f'(0)
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